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ANALYZA ZMEN KRAJINNE STRUKTURY
S VYUZITIM MAP STABILNiHO KATASTRU

Uvod

V ramci studii zabyvajicich se krajinou a jejimi slozkami, at' se jedna o hod-
noceni krajinného razu, navrhy revitalizacnich postupd ¢i urovani nejvhodnéjsi-
ho managementu lzemi, se stale Castéji pfihlizi take k historickému vyvoji kraji-

né krajinné funkce.

Vyznamnym zdrojem poznani charakteru historické krajiny jsou staré mapy
a dalsi zdroje dat napf. historické letecké snimky, které podavaji detailni infor-
mace o struktufe krajinnych slozek v dobé& svého vzniku.

V zavislosti na pfesnosti a zachovalosti téchto podkladll je Ize pfevést do
digitalni formy a implementovat do prostfedi geografického informacniho systé-
mu (GIS), coz otvira dalSi mozZnosti hodnoceni struktury historické krajiny a jeji
komparace se sou¢asnym stavem.

Piispévek seznamuje ¢tenare s dil¢imi vysledky studie (VBRUNA NEDBAL,
KROVAKOVA, 2003), jez byla pro Odbor ekologie krajiny MZP CR zpracovana
laboratofi v roce 2003, a na tuto studii navazu1|C| vysledky diplomové prace
(KROVAKOVA 2004). Zatimco studie byla zaméfena predevSim na ziskani a
zpracovani vybranych mapovych podklad(i, stanoveni zakladnich postupu jejich
interpretace v prostiedi GIS, jejich vzajemné porovnani a statistické zhodnoceni
vysledk interpretace, v diplomové praci je feseno pouziti ziskanych dat pfi ana-
lyze zmén prostorové struktury krajiny feSeného uzemi v poslednich pfiblizné
150 letech.

Aplikace starych mapovych dél pfi studiu ¢asoprostorovych zmén struktury
krajiny je ve studiich laboratofe provadéna jak pomoci map stfednich méfitek (1.,
1. a lll. vojenské mapovani), tak i na mapach méritka velkého (Stabilni katastr),
bliZze o studiich a projektech na http://projekty.geolab.cz.

Metoda a jeji aplikace v modelovém tzemi

Jako metodicky zaklad byla pfevzata metoda klasiki krajinné ekologie
FORMANA a GODRONA (1993) popisujici hodnoceni charakteristické konfigu-
race krajinné mikrostruktury na zakladé vyskytu jednotlivych krajinnych slozek
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podél linii poloZzenych na mapu daného Uzemi. Tato metoda byla pfizplsobena
pro aplikaci na data vytvofena v prostredi GIS, coz pfi pfedchozim zpracovani
mapovych podkladu (vektorizaci) usnadnilo cely postup a pfineslo dal$i vysledky.

Pod pojmem charakteristicka konfigurace autofi plvodni metody rozuméji
takové nenahodné seskupeni krajinnych slozek, které je pro danou krajinu typic-
ké. Pfi sledovani této krajinné charakteristiky jsou podél linie hodnoceny nasle-
dujici aspekty:

» pocatecni a kone€na pozice kazdé krajinné kategorie,
» agregace (shlukovani) ¢i pravidelnost rozmisténi slozek,
» prostorové vztahy mezi slozkami rliznych kategorii.

Pokud se zabyvame vyvojem krajinné struktury, je velmi pfinosné sledovat
také promény vySe uvedenych aspektl v ¢ase.

V modelovém Gzemi o celkové rozloze 11,25 km? zahrnujicim Ctyfi katastry
v okrese Prachatice v JihoCeském kraji (Zablati, Saladin, Repesin a Zvéfenice)
byly vedeny dvé linie o délce 4,2 km.

Linie €. 1 probihd od severozdpadniho okraje uzemi k vychodu, dotyka se
severniho okraje obce Saladin a kon¢i na hranici sledovaného Guzemi. Linie €. 2
je vedena o cca 1,5 km jiZnéji pfiblizné stejnym smérem, prekracuje tok Blanice a
jejiho pravostranného pritoku a kon€i u Farského potoka (Obr. 1).

Obé linie byly rozdéleny na 21 UGsekl o délce 200 m, pfi¢emz pro kazdy
usek byl zjistovan vyskyt jednotlivych krajinnych kategorii. Tento proces byl pro-
veden celkem ftfikrat, nebot’ charakteristické konfigurace krajinnych slozek se
sledovaly na mapé Stabilniho katastru z r. 1843, historickém leteckém méfickém
snimku z r. 1949 a €ernobilé ortofotomapé z r. 2001 (viz nize).

P¥i této analyze bylo vyuzito dovednosti GISu a jiz dfive zpracovanych vek-
torovych vrstev vzniklych interpretaci zminénych mapovych podkladd, coz
usnadnilo cely analyticky proces a umoznilo ziskat i dal$i idaje. Pavodni metoda
totiz spociva v prostém poloZeni linie na mapu, rozdélenim na Useky a uréenim
vyskytu krajinnych kategorii a jejich Cetnosti. Vystupem je jednoducha tabulka
symboll (vyskyt v Useku ano/ne) a procento €etnosti. Pokud je takto sledovan
maly pocet linii ¢i jsou rozdéleny na mensi pocet Usekl, naro¢nost zpracovani je
jeSté unosna. PFi vétsim objemu dat by v8ak zpracovani touto cestou bylo velmi
naroc¢né a vystupy by mohly ztracet prehlednost.

V prostfedi programu ArcView 3.2 byly prosté linie nahrazeny dvéma ob-
délniky o Sifce 30 m (z dlvodu vétsi transparentnosti pro obrazové vystupy).
Pomoci nastroje Prostorové operace byly vrstvou téchto dvou obdélnikd ofezany
postupné v8echny vrstvy kategorii krajinného pokryvu (tj. vodni toky, komunika-
ce, budovy, zahrady, zastavéna plocha, travni porosty - TP, les, orna puda - OP
a na leteckém snimku a ortofotomapé také rozptylena zeleri).

Takto vzniklé ,vzorky krajiny“ se rozdélily do Usekl a poté hodnoceny dle
puvodni metodiky. Navic byl pro kazdou ploSnou kategorii vypocitan jeji podil na
celkové délce linie, coz predstavuje do urcité miry referen¢ni hodnotu k ¢etnosti
vyskytu kategorie v jednotlivych Usecich.



Obr. 1 Zajmové Uzemi se zobrazenim linii na ortofotomapé

Vystupem analyzy v prostfedi GIS je tedy tabulka vyskytl kategorii, Cetnost
a procentualni podil na délce linie ( Tab. 1), dale pak prostorovy kontext obou
linii — profilové grafy, coz umoznuje dal$i hodnoceni zavislosti vyskytu slozek na
charakteru terénu. Tyto Udaje byly zpracovany pro kazdé ze tfi hodnocenych ob-
dobi, tj. roky 1843, 1949 a 2001.

Tab. 1 Ukazka vystupu z hodnoceni linii

Stabilni katastr

Linie 1

Podil na
Usek 1.2 3 4 567 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21|Cetnost |linii (%)
wodni toky L - - - - - - - - - - - -] 478 X
wodni plochy - - - - - - - - - R R - - -] 000 0,00
zahrady e - - - - == + o+ -] 9452 2,73
astatni zastavéna plocha B - - - - - - - - + o+ - 952 048
stavby - - - - - - - R T + + -] 1805 0,63
komunikace - - - - - - + -+t o+ - - - - + + +| 4286 X
TTP T -+ + + + + + + + + + + + + + + + + +| 8571|4784
les bbb+ - - - - o o oo o - - - - - | 32857 | 2035
ostatni plocha {orna plida) - - - - -+ *+ + + + + + o+ 4+ - - - - - + +]| 5238 | 26234

Legenda:

+ v Useku se wyskytuje

- v useku se nevyskytuje

¥ podil na délce linie nevyznamny (liniavé pryky)



Charakteristika pouzitych dat a jejich interpretace

Jako podklady pro hodnoceni zmén krajinné struktury byly zvoleny original-
ni mapy Stabilniho katastru z r. 1843, historické letecké méfickeé snimky z r. 1949
a ¢ernobilé ortofotomapy (upravené letecké snimky) z r. 2001. Ddvodem pro je-
jich pouziti je zejména jejich datace, nebot Stabilni katastr zachycuje uzemi
v obdobi jeho zemé&délské prosperity a relativné vysoké krajinné diverzity, letec-
ké snimky pak zobrazuji krajinu tésné pred =zaCatkem kolektivizace
a ortofotomapy predstavuji sou€asny stav. Pfi porovnavani téchto podkladl je
v8ak nutno si uvédomovat jejich odliSny charakter — zatimco letecké snimky
a ortofotomapy zachycuiji krajinu pfimo ve vSech detailech (jejichz interpretace je
limitovana pouze rozliS§enim a kvalitou snimka), originalni mapy jsou jizZ mapo-
vym dilem, jez podava udaje podstatné pro puvodni ucel mapovani (vyméreni
dani) a ostatni informace opomiji.

Originalni mapy Stabilniho katastru

Mapy Stabilniho katastru byly vyhotoveny nejc¢astéji v méfitku 1:2 880, pfi
podrobnéjSich méfenich (centra mést) také 1:1 440 a 1:720. Originalni mapy po-
fizované pfimo v terénu zachycuji stav v dobé mapovani, tj. 1826-1843 (Cechy)
a 1824 -1836 (Morava a Slezsko). Jejich pozdé&jSim prekreslenim vznikly zna-
méjSi povinné cisaiské otisky, které se pro feSené uzemi bohuzel nedochovaly.
Mapy Stabilniho katastru spole¢né s Casti pisemného a ocenovaciho operatu
jsou ulozeny v Ustfednim archivu zeméméfictvi a katastru (UAZK) v Praze.

Ve zvolenych katastralnich uzemich jsme v prostfedi GIS interpretovali ori-
ginalni mapy z roku 1843 na zakladé legendy popsané v odborné literatufe (SE-
MOTANOVA, 2001), ktera byla pro ucely této analyzy v zajmu sjednoceni legen-
dy s ostatnimi podklady zjednodusena.

Historické letecké mérické snimky

Vojenskeé letecké snimkovani na izemi CR probiha v nepravidelnych inter-
valech uz od 30. let 20. stoleti. Pro zajmové uzemi jsme ziskali pozitivy leteckych
snimkd z roku 1949 a pfi jejich interpretaci jsme vychazeli z prvkd rozpoznatel-
nych na snimcich a z kategorii legendy Stabilniho katastru. Novou kategorii, kte-
ra se na originalnich mapach nevyskytuje, je rozptylena zelen, vétsinou dfevinny
doprovod plvodnich polnich cest €i drobné naletové plosky, které pFispivaji
k pestrosti krajiny.

Na leteckych snimcich byla problematicka zejména interpretace orné pady.
Velmi ¢asto nebylo mozno jednoznacéné urcit, zda se v pfipadé svétlejSiho tonu
Sedi jedna o ornou pldu pokrytou vzrostlej$i plodinou nebo o posecenou louku.
Do kategorie orné pudy byly proto zahrnuty jen velmi svétlé az bilé plochy, sku-
te€ny podil této kategorie je vSak pravdépodobné& o mnoho vyssi.

Ortofotomapy

V letech 1999 — 2001 probihalo letecké snimkovani Ceské republiky za uce-
lem ziskani dostate¢né presnych a kvalitnich podkladl pro vytvofeni systému
IACS (Integrovany administrativni a kontrolni systém), zejména pro aktualizaci
katastralnich map. Ortorektifikované snimky byly zaroven prevedeny do soufad-
ného systému (georeferencovany), coz umoznuje jejich pouzivani v GIS.

Cernobilé ortofotomapy zajmového Uzemi z roku 2001 jsme ziskali od Mi-
nisterstva Zivotniho prostfedi, jejich interpretace byla v podstaté totoZna jako u
historickych leteckych snimkd.



Souhrn vysledku

PFi pohledu na linii €. 1 (Obr. 2) zobrazenou na historickych podkladech
(Stabilni katastr - SK a letecky snimek - LMS) muzeme témérf jednoznacné vy-
mezit tfi typy konfiguraci:

1. relativné souvisly lesni porost na zapadnim okraji linie

2. mikroheterogenni mozaiku poli, TP a na leteckém snimku zachycenych
liniovych porostu, jez jsou husté protkany polnimi cestami; tyto struktury jsou si-
tuovany pfiblizné uprostred linie

3. sidelni komponenty (stavby, zahrady, komunikace) na vychodni ¢asti li-
nie v blizkosti toku Blanice
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Obr. 2 Linie ¢. 1

Agregace krajinnych slozek je tedy (zvlasté na Stabilnim katastru) velmi vy-
sokd, pocatek a konec vyskytu kazdé kategorie Ize pomérné jednoznacné urcit.

Prostorové vazby mezi jednotlivymi kategoriemi Ize vysledovat také pomér-
né snadno. Pozitivni vazba je napfiklad mezi budovami sidla a zahradami ¢i
ostatni zastavénou plochou, ktera je doprovazi. Situace neni tak jednoznac¢na v
pfipadé komunikaci, nebot’ je nutno brat v ivahu také polni cesty, jez se vyskytu-
ji zcela mimo sidlo. Negativni prostorové vztahy existuji mezi lesem a ornou pu-
dou, stejné tak jsou v opozici k lesnim prvkam i sidelni struktury.

Co se ty€e Casovych zmén, na prvni pohled je mozno pozorovat postupnou
unifikaci krajinnych struktur, které vykazovaly nejvétsi pestrost na LMS, zejména
na rozhrani zapadniho lesniho celku a zemédélsky vyuzivané krajiny. Ortofoto-
mapa uz podavéa zcela jiny obraz krajiny — v souvislém lesnim porostu zanikly
drobné louky, komunikace i osaméla budova viditelna na historickych podkla-
dech na okraji lesa. Naproti tomu ve stfedni €asti linie dominuji travni porosty a
jako prvky krajinné diverzity funguji liniové porosty — dfivejsi polni cesty, stejné
tak maly rybnik, ktery na leteckém snimku neni, byl tedy zaloZzen po roce 1949.
Novy vyskyt komunikaci v lesnim komplexu na zapadé ziejmé souvisi s téZbou
dreva.

Také v intravilanu obce Saladin doSlo ke zmé&nam — nékteré domy zanikly a
tudiz se zastavba ocitla zcela mimo linii, zachycené jsou pouze plochy zahrad a
komunikace.

NejvétSi zménu ze vSech sledovanych kategorii krajinného pokryvu vSak
zaznamenala orna plda. Vyznamny pokles rozlohy Ize sledovat jiz na LMS (kde
je v8ak ¢astecné zpuUsoben potizemi pfi interpretaci, viz vy$e), avSak na ortofo-
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tomapé, jejiz interpretace byla ovéfovana i v terénu, jiz pole ve sledovaném Use-
ku zcela chybi.

Pokud porovname rozmisténi jednotlivych kategorii se sklonitosti terénu, je
jasné patrna snaha o umisténi sidla do co nejrovné&jsi ¢asti uzemi s nejnizsi nad-
morskou vyskou, zatimco ve svazitych a vySe polozenych partiich na zapadé
dominuje po celé sledované obdobi les.

V pfipadé linie €. 2 (Obr. 3) neni tak jednoduché vymezit oblasti odliSujici se
vyskytem krajinnych slozek jako u linie ¢. 1. Pokud opét hodnotime pocatecni
stav Uzemi podle mapy Stabilniho katastru a LMS, mizeme si v§imnout, Ze lesni
porosty jsou tentokrat koncentrovany na vrcholy kopcd (s vyjimkou porostu na
terase nivy Blanice pobliz stfedu linie) a tudiz diferencovany do nékolika (v pfi-
padé Stabilniho katastru ¢tyr) ploch. V priibéhu dalSiho vyvoje dochazi k jejich
spojovani. Za zminku stoji nepferuSena kontinuita travnich porostd v zapadni
¢asti linie — doklada intenzivni vyuzivani i téchto ploch pomérné vzdalenych od
obce.
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Obr. 3 Linie ¢. 2

Také u orné pldy Ize mluvit o jisté agregaci, podél linie je mozno definovat
dvé skupiny vyskytu — brano od zapadu je prvni z nich spiSe v oblasti vlivu obce
Repesin a Zvéfenice, druha jednoznacné patfi k Zablati.

Komunikace jsou rozptyleny hlavné na pravém bfehu Blanice, na mapé
Stabilniho katastru nebyly v blizkosti linie zakresleny, nebot se jedna o ¢ast u-
zemi velmi vzdalenou od Repesina a veskeré polni cesty kon¢i t&ésné pied linii.
Na LMS vsak rozeznatelné byly, proto byly také interpretovany, odtud zvyseni
vyskytu komunikaci na levém biehu feky.

Pokud se zamé&fime na vzajemné prostorové vazby jednotlivych krajinnych
kategorii, miZeme konstatovat, ze rozptylena zeleri doprovazi opét ornou pudu,
a to i v pfipadé, Ze se zménilo jeji vyuziti (pfevod na TP zobrazeny na leteckém
snimku). Negativni prostorova vazba (opozice) kategorii se zde v podstaté nevy-
skytuje, naopak Ize mluvit o koexistenci lesa, TP, orné pudy i rozptylené zelené,
jejichz pravidelné stfidani je nejlépe patrné na LMS. V tomto obdobi (1949) jiz
muzeme také registrovat postupné zardstani krajiny lesem a expanzi lesnatych
ploch do zemédélsky vyuzivanych pozemka.

Vzhledem k tomu, Ze lidské aktivity jsou v daném obdobi a dzemi hlavnim
Cinitelem diverzity krajinné struktury, je mozno pro uéely zhodnoceni zmén podél
linie rozdélit uzemi, kterym tato linie prochazi, na tfi oblasti, Zakladem pro stano-
veni hranic téchto oblasti je vymezeni sfér vlivu obci RepeSina, Zvéfenic a
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Zablati, pficemz prvni hranici (i katastralni) je tok Blanice a druhou posledni za-
lesnény vrch. V téchto tfech ¢astech probihal vyvoj ponékud odliSné.

Jelikoz fepeSinsky usek linie lezi na skute€né periférii katastralniho uzemi a
je z jihu vyrazné ovlivihovan formujicim se lesnim celkem, Ize jiz na LMS pozoro-
vat vyrazné zvySeni podilu lesa na Ukor TP a zejména orné pudy, ktera na tomto
Useku zcela vymizela. Také v sousednim Useku (zfejmé ve vztahu ke svaZzitosti
pozemk() Ize pozorovat ubytek OP, avSak v krajiné zachycené na LMS se neob-
jevuje zadna zména lesniho porostu. V poslednim uUseku linie (Zablati) se situa-
ce (az na zmens$eni plochy OP, jez vS8ak muze byt zplisobeno interpretaci) v
podstaté nezmeénila.

Vyznamné zmény vSak dokumentuje ortofotomapa. Repesinsky Usek je az
na drobné enklavy TP v blizkosti toku Blanice pokryt lesem, také ve zvéfenické
oblasti se zformoval novy lesni porost a zaujal misto pavodnich TP, do tohoto
useku rovnéz z vychodu expandoval les tvofici hranici se zablatskym Usekem.
V posledné jmenovaném useku doslo k definitivnimu zaniku ploch OP, rozSifeni
plavodné uzkych pasu liniové zelené a ztraté funkce u jedné z komunikaci, ov-
Sem vyméra lesa zUstala i nadale beze zmény.

Muzeme tedy konstatovat, Zze zatimco v prvnich dvou Usecich se vzhledem
k jejich poloze vléi sidlim a jejich geomorfologickému charakteru velmi rychle
projevilo snizeni intenzity vyuZivani krajiny, tfeti, Iépe dosaZitelny usek v blizkosti
nejvétsi obce oblasti (tj. Zablati) v pfiznivém terénu udoli Farského potoka, z0-
stal do jisté miry nezménén, zachovaly se nékteré krajinné struktury (napf. roz-
ptylena zelen) a k vyraznému zarustani krajiny zde narozdil od prvnich dvou
useku nedoslo.

Pokud porovname celkové vysledky hodnoceni obou linii, je zfejmé, Ze za-
timco linie €. 1 reprezentuje vzrustajici gradient antropogenniho ovlivnéni krajiny
(FORMAN, GODRON, 1993) smérem na vychod, linie €. 2 zachycuje prifez
z hlediska intenzity vyuzivani relativné homogenni oblasti, jinak fe¢eno je vede-
na kolmo na smér gradientu. Tento fakt dokladuje rozdilny charakter zmén kra-
jinné struktury, v pfipadé linie €. 1 dominoval posun lesniho porostu smérem na
vychod, u linie €.2 bylo pfevazujicim procesem spojovani puvodné izolovanych
porostu.

Zaveér

Uvedena metoda pro hodnoceni zmén krajinné struktury predstavuje pfistup
integrujici staré mapové zdroje, jiz osvéd€ené postupy z oblasti krajinné ekologie
a moderni nastroje reprezentované GIS. PredloZzena forma neni samozfejmé de-
finitivni, je zde mozno vylepsit pfipravu vstupnich dat (napf. pfi interpretaci Sta-
bilniho katastru zachytit rovnéz hranice parcel, které pfedstavuji prvky vyznamné
pro diverzitu krajiny) ¢i samotnou metodu, tj. v zavislosti na rozloze zajmového
Uzemi pouzit vétsi pocet linii, vést je rdznymi sméry apod.

Ackoliv se uvedené analyzy mohou na prvni pohled jevit jakoZto pouhé teo-
retizovani bez praktického vyznamu, ziskané Udaje je mozno aplikovat zejména
pfi navrhu krajinného managementu, ochrané vzacnych a ohrozenych druhud zi-
vocichl a rostlin ¢i pfi ochrané vodnich zdroji. Na zakladé znalosti procesu for-
movani krajinné struktury az k sou¢asnému stavu Ize do jisté miry pfedpovédét,
jak bude vyvoj pfi stavajicich podminkach pokracovat dal a jakym zplsobem je
mozno jej usmérnit v zajmu zachovani a zvy$eni krajinné diverzity.
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Summary

The Stabile Cadaster Maps as a Source for the Analysis of Landscape
Structure Changes

Landscape history became one of the important perspectives in landscape studies. Old
maps, written records and historical aerial photographs give us information about past
character of the landscape and influences of historical management on recent landscape
functions. When dealing with a detailed landscape structure of some smaller area the most
valuable sources are the maps of a large scale, such as the Stabile Cadaster dated 1826-
1843. This great collection of various maps and written records was formed for the taxation
purposes and gives a good picture of land use in the middle of 19" Century.

This paper brings an example of integration of the old map sources, methods of
landscape ecology and modern GIS tools in order to observe landscape structure changes
of the selected area in the past 150 years. The base of the method used lies in analysing
the landscape structure through the occurrence of various patches along the line drawn on
the map and divided into segments of a certain length (FORMAN, GODRON, 1993). This
method was modified for the use in the GIS environment and applied on the map sources
of different date of origin. The chosen map sources were the original maps of Stabile
Cadaster (1843), historical aerial photographs (1949) and orthogonalised aerial
photographs (2001). The observed landscape categories were arable lands, grasslands,
forests, buildings, gardens, communications, streams and on the aerial photos also sparse
woods as an important element of landscape diversity.

The outcomes of the process are the tables of occurrence of landscape categories in
the segments, the frequency of their occurrence and the percentage of their share on line
length (see Tab. 1). The GIS tools help especially with the work with rough data but give
also the profile graphs of the lines which enable us to study the interaction between the
landscape patterns and the terrain configuration (see Fig. 2 and Fig. 3). All of the outcomes
were used for determining the main processes which formed the contemporary landscape.

Tab. 1 Example of the analysis output — line 1 on the Stabile Cadaster (+ presence of
landscape category in the segment, - category is not present, x irrelevant value)

Fig. 1 Area of interest and the lines on the orthogonalised aerial photo (2001)

Fig. 2 Line 1 — profile graph and the registered landscape categories (SK — Stabile
Cadaster, LMS — aerial photograph 1949)

Fig. 3 Line 2 — profile graph and the registered landscape categories (SK — Stabile
Cadaster, LMS — aerial photograph 1949)



